教学大纲格式

《       》课程教学大纲(黑体,小3号)

课程编号:

课程名称：     （段前空2格，宋体，5号字）                      

英文名称：  

课程类型: （选修课、必修课、校定公共选修课、专业基础课、专业选修课等等）

总 学 时：              讲课学时：           实验学时：

学　　分：

适用对象: 

先修课程：

一、课程性质、目的和任务   （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字

二、教学基本要求  （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字

三、教学内容及要求  （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字（此部分根据具体课程，可以按照章节列出具体内容，也可以根据内容分块）

四、实践环节   （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字

五、课外习题及课程讨论  （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字

六、教学方法与手段   （黑体，小4号字）

正文为宋体，5号字
七、各教学环节学时分配  （黑体，小4号字）

	
	讲课
	习题课
	讨论课
	实验
	其他
	合计

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	


表格居中，表格宽度基本占满版心，行高设为0.8cm（两行文字的设为1.1cm）。

八、考核方式   

正文为宋体，5号字
九、推荐教材和教学参考书  （黑体，小4号字）

教  材：《   》，ⅹⅹ编著，ⅹⅹ出版社，年。

参考书：《    》，ⅹⅹ编著，ⅹⅹ出版社，年。

《    》，ⅹⅹ编著，ⅹⅹ出版社，年。

十、说明 （黑体，小4号字）
正文为宋体，5号字。在此部分可做一些补充说明。
大纲制订人：（宋体，5号字）
大纲审定人：
制订日期：
注： （1）页面设置为 纸型：A4；页边距：上3.5cm，下3.2cm，左2.3cm，右2.3cm。
（2）标题、正文的字体及字号严格按照样本要求；标点符号要在全角状态下录入。
      （3）正文行间距设为固定值18磅。段前段后间距均设为0。

教学大纲样本
《电机学》课程教学大纲

课程编号:
课程名称：电机学
英文名称：Electrical Machinery
课程类型: 专业基础课

总 学 时：110       讲课学时：92      实验学时：18

学　　时：110
学　　分：5.5
适用对象: 

先修课程：

一、课程性质、目的和任务
电机学课程是电气工程及其自动化专业各专业方向的一门主要技术基础课。其目的是使学生了解电机的基本结构，掌握电机的基本工作原理、基本分析方法和基本实验技能，培养学生分析问题与解决问题的能力，培养学生一定的动手能力，为进一步学习专业课以及毕业后从事专业工作打下必要的基础。

二、教学基本要求
本课程以变压器、同步电机、异步电机和直流电机四种典型电机为研究对象，以变压器和同步电机为重点。学完本课程应达到以下基本要求：
1．了解电机的基本结构，掌握其工作原理及运行特性，对各类电机有较系统地完整认识。
2．熟练掌握分析电机的基本方法，能正确运用方程式、等效电路、相量图等方法对电机问题进行定性分析和定量计算，了解非正弦时的谐波分析法及非对称时的对称分量法的应用。
3．正确理解电机中磁场的性质及其与时间和空间的关系，深入理解电机参数的物理意义并了解其数量概念。
4．掌握电机的基本实验方法，并能对测试结果的准确性进行分析。
5．了解电机在非稳态运行情况下的物理过程及其特点。
6．对电机额定值、发热、冷却及温升有较明确的工程概念。
三、教学内容及要求（此部分根据具体课程，可以按照章节列出具体内容，也可以根据内容分块）

1．绪论部分
了解本课程的性质和任务；认识电机在国民经济中的地位、作用及国内外发展概况；了解电机的主要分类和机电能量转换的基础知识；熟悉并巩固本课程中常用的基本电磁定律并掌握铁磁材料的基本特性。
2.变压器部分
①了解变压器在电力系统中的应用；掌握变压器的基本工作原理；认识变压器的基本结构及分类；明确变压器的额定值。
②熟练掌握变压器的基本电磁关系，弄清主磁通和漏磁通以及磁动势平衡的物理概念，导出变压器的基本方程式；掌握变压器的归算方法及等值电路，注意基本方程式、相量图和等值电路的一致性；熟悉变压器等值电路参数的物理意义及测量方法；掌握标幺值的概念与计算；掌握变压器运行性能的分析与计算。
③了解三相变压器磁路系统的特点；熟练掌握三相变压器绕组连接方式及联结组；弄清绕组联结和铁心结构的不同对空载电动势波形的影响；了解三相变压器不对称运行问题的分析方法。
④了解三绕组变压器和自耦变压器的用途及结构特点；掌握三绕组变压器的基本电磁关系、等值电路及其参数的物理意义和测定方法；掌握自耦变压器的基本电磁关系、方程式和等值电路，熟悉自耦变压器的容量关系和分析计算；了解电流互感器和电压互感器的特点及使用方法。
⑤掌握变压器的理想并联条件，熟悉并联运行时各变压器的负荷分配。
⑥了解变压器空载合闸、突然短路时的瞬变过程，认识过电流对变压器的影响。
３．同步电机部分
①了解同步电机的基本结构及工作原理；明确同步电机的额定值。
②了解交流绕组的连接方式；掌握交流绕组感应电动势计算；明确绕组因数的物理意义及对改善电动势波形所起的作用。
③掌握交流绕组磁动势分析与计算方法；着重掌握脉振和圆形旋转磁动势的性质、波形、幅值及相互关系；了解漏磁通的概念及漏抗的物理意义。
④熟练掌握同步发电机的基本电磁关系、电压方程式和电动势相量图；明确各稳态参数的物理意义及测定方法；掌握同步发电机对称稳态运行特性及其计算。
⑤掌握同步发电机的并联投入的条件和方法；熟练掌握同步发电机功率转矩平衡及功角特性；掌握同步发电机并网有功、无功的调节；了解并网发电机的静态稳定概念。
⑥掌握同步电动机和同步调相机的工作原理、方程式和相量图；了解同步电动机的起动方法；掌握同步电动机和同步调相机改善功率因数的方法与计算。
⑦掌握相序电抗的物理意义及测定方法；了解同步发电机不对称运行问题的一般分析方法。
⑧了解同步发电机三相突然短路内部的物理过程；掌握瞬变电抗、超瞬变电抗及有关时间常数的物理意义及测定方法；了解突然短路对同步电机的影响。
４．异步电机部分
①了解三相异步电机的基本结构；掌握异步电机的基本工作原理；理解转差率的意义及其与异步电机不同运行状态的关系；明确异步电机的额定值。
②熟练掌握三相异步电动机的运行原理分析；掌握异步电机的归算方法；熟悉反映异步电动机基本电磁关系的方程式、相量图和等值电路；明确各参数的物理意义；掌握参数测定方法。
③掌握异步电动机的功率传递关系、功率平衡和转矩平衡；掌握电磁转矩各种表达式；掌握异步电动机的机械特性和转矩实用公式的应用；了解异步电动机的工作特性。
④熟悉笼型转子异步电动机的起动方法及最初起动电流和最初起动转矩与电机端电压之间的关系；了解深槽式和双笼式异步电动机改善起动性能的原理；掌握绕线转子异步电动机的起动方法。
⑤了解三相异步电动机的各种调速方法及特点；掌握绕线转子异步电动机恒转矩负载情况下转子绕组串电阻调速时电机内部各物理量的变化及相应计算。
⑥了解异步电机的其它运行方式的工作原理，包括：异步发电机、制动运行、移相器和感应调压器。
⑦了解单相异步电动机的工作原理及起动方法。
5．直流电机部分
①了解直流电机的基本结构和工作原理；掌握换向器的工作原理；明确直流电机的额定值。
②了解直流电机电枢绕组的特点；熟悉直流电机电枢反应的作用；掌握直流电机电枢绕组的感应电动势和电磁转矩的计算；了解直流电机的换向过程及改善换向的方法。
③了解直流发电机的励磁方式；掌握直流发电机的电压、功率、转矩平衡方程式；掌握并励直流发电机的自励过程及条件；掌握直流发电机的运行特性。
④了解直流电机的可逆运行原理；掌握直流电动机的电压，功率，转矩平衡方程式；掌握直流电动机的工作特性及直流电动机的起动、调速方法与计算；了解直流电动机的制动运行。

四、所含实践环节
（一）实验

电机实验安排在电机课程内，开设7个实验：

1．直流发电机实验                                           2学时

2．直流电动机实验                                           2学时

3．变压器空载及短路实验                                     2学时

4．变压器联接组                                             2学时

5．异步电动机空载、短路及负载试验                           2学时

6．同步发电机并网及有功、无功功率的调节                     2学时

7．同步发电机空载、短路及负载试验                           2学时

（二）选做的实验

1．直流电动机调压调速实验

2．变压器并联运行实验

3．用示波器观察不同联接方法时变压器中的三次谐波电势及电流

4．异步电动机调频调速实验

5．用示波器观察异步电机S—T曲线

五、课外习题及课程讨论
为达到本课程的教学基本要求，课外习题（包括自测题）不应少于120题。

六、教学方法与手段

七、各教学环节学时分配
	
	讲课
	习题课
	讨论课
	实验
	其他
	合计

	绪　　论
	4
	
	
	2
	
	

	变 压 器
	24
	
	
	4
	
	

	同步电机
	40
	
	
	6
	
	

	异步电机
	16
	
	
	4
	
	

	直流电机
	8
	
	
	2
	
	

	合计
	92
	
	
	18
	
	110


八、考核方式 
闭卷笔试。
九、推荐教材和教学参考书
教  材：《电机学》，叶东编著，天津科学技术出版社，1995。
参考书：《电机学》（上、下册），李发海编著，科学出版社，1982。
《电机学》（上、下册），许实章编著，机械工业出版社，1981。

十、说明
大纲制订人：

大纲审定人：

制订日期：






